Ringler Csaba

Fejlesztési csoportvezet6




Uj fejlesztésii, modularis aramellatoé
rendszer - FUPQ rendszer

@ A fejlesztes alapveto celjai, okai:
@ Digitalis szabalyzas/vezeérlées
@® 19”-0s modulok

@® Hatoldali csatlakozas — gyors és egyszeru
csatlakoztatas

® Ne legyen galvanikus kapcsolat a modulok vezerlése
kozott — zavartiro kepesseg novelés

® 32 modul parhuzamos csatolasa —
rendszermegbizhatosag novelese

@® Termeészetes leghltés — nagy megbizhatésag
@ Uj fellgyeleti rendszer — tdbb informécié




Uj fejlesztésii, modularis aramellatoé
rendszer - FUPQ rendszer

® Az FUPQ rendszer blokkdiagramja:
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Uj fejlesztésii, modularis aramellatoé
rendszer - FUPQ rendszer
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Uj fejlesztésii, modularis aramellatoé
rendszer - FUPQ rendszer

® Az FUPQ rendszer miukodése:

® + 400 VDC szunetmentes kozbens6kori sin, a sint
FHUPQ tipusu szinuszos aramfelvétel(
egyeniranyito taplalja (1, vagy 3 fazisu)

® FDPQ tipusu DC/DC konverterek a 12, 24 és 48 V-
os fogyasztoknak (tervben: 60 V és 110 V)

@ FTUPQ tipusu akkumulatortolt6

@ FHUPQ tipusu inverter

@ FBUPQ tipusu bypass modul

@ Erintdképerny8s vezérld és felligyeleti eszkdz

@ Szeleppel zart akkumulatorok (igény szerint valtoztathato
feszultseggel




Uj fejlesztésii, modularis aramellatoé
rendszer - FUPQ rendszer

® Az FUPQ rendszer miukodése:

@ A modulok feszultsegvezereltek — kommunikacios
hiba eseten is mukodnek

® Akkumulator toltoaram korlat — akkumulator tipusatol
fuggdben

® Homersekletkompenzalt akkumulatortoltes
(DHOMTAV tipusu digitalis hémérséklet tavadé
modul — optikai Can Bus-on kommunikal)

® Az egysegek tranziensek eseten rasegitenek
egymas mukodéseére (terhelés radobas / terhelés
lekapcsolas)




FUPQ rendszer - modulok

® Modulok az AC oldalon:

@ FHUPQ egyenlranylto/lnverter modul
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FUPQ rendszer - modulok

® FHUPQ egyeniranyitd/inverter modul
@ 1 és 3 fazisu

@ Kimeneti teljesitmeny: 1 kW — 20 kW

® Nem hiba! Ketiranyu mikodés — az aram
aramlasanak iranya valtozathato a mukodes
modja szerint

® Harom szintl kapcsolas (NPC hid) — pozitiv,
negativ és 0 feszultseg is kapcsolhato)




FUPQ rendszer - modulok

® FHUPQ egyeniranyitd/inverter modul

® 600V-os felvezetbkbdl felepitve 1200 V —os helyett
— rovidebb kapcsolasi id6, alacsonyabb kapcsolasi
veszteseg

® Kovetl szabalyozas

@ Nagypontossagu szinusz referenciajel — hiszterézis
sav

@® Kapcsolasi frekvencia: 10-30 kHz

@ DIF3VEZ tipusu vezeérlo panel, két nagysebessegu
DSPIC kontrollerrel — minden modulban azonos
vezeérlopanelt hasznalunk, csak a ratoltott program
valtozik
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FUPQ rendszer - modulok

® Modulok az AC oldalon:
@FBUPQ tipusu bypass modul:

PowerQuatiro System FBUPQ-.?s




FUPQ rendszer - modulok

@ FBUPQ tipusu bypass modul;
@® Elektronikus bypass
® Kevesebb mint 10ms kapcsolasi id6
@ Szilardtest reléekbdl épitve
® Kapcsolt aramok: 25, 50, 100, 3x25, 3x50, 3x100 A
@® Nagy tulterheléstures

® Erint6képernyds felligyeleti egység
® Felugyelet, mukodtetes, adatgyujtes
@ Tavfelugyelet Ethernet csatlakozon keresztul
@ Kis helyet foglal




FUPQ rendszer - modulok

® Erintéképernyds felligyeleti egység
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FUPQ rendszer - modulok

® Erintéképernyds felligyeleti egység
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FUPQ rendszer - modulok

@ FTUPQ tipusu akkumulatortolt6 /
feszultsegemel6 modul:

® Az aram iranya fugg a muakodesi modtol
® Halozat OK: akkumulatortoltes

® Halozat hiba: az akkumulatorok kisutéesével
elballitja a £ 400 VDC szunetmentes
kozbensoOkori feszultseget

® A kozbensokori feszultség fuggetlen az
akkumulatorfeszultsegtdl




FUPQ rendszer - modulok

® Modulok az DC oldalon:

@ FTUPQ tipusu akkumulatortolto /
feszultsegemeld modul:




FUPQ rendszer - modulok

® Modulok az DC oldalon:
@ FDPQ tipusu DC/DC modul:




FUPQ rendszer - modulok

® FDUPQ tipusu DC/DC konverter modul:

@® Parhuzamosan kapcsolt rezgokoros
megoldas

@ Minimalis kapcsolasi veszteség
@ Alacsony pszophometrikus zajszint
@ Kimenet: 24V, 48V — 25A, 50A

® A fogyasztoi igenyek szerint, a teljesitmenyt
parhuzamos egységek beépitésevel novelni




Tapasztalatok a fejleszteées alatt:

® 19" rack szekreny joval kevesebb hitofeluletet
biztosit

® Magas hatasfokot kellett elérnunk - 92-95%

® Az uj félvezetOk kapcsolasi ideje csokkent — csokkent a
kapcsolasi veszteseg.

@ 3-4 felvezetd parhuzamos kapcsolasaval a
feszultségesést csokkentettuk a kapcsolt felvezetokon.

@ Tobb, kisteljesitményl felvezeté hasznalata — jobban
kitoltott hitéfelulet.

@ A vezerlo programok pontossaga alapvet6 fontossagu
(minden feladat egy szabalyozo kontrollerre harul)




Eredmények és a taviati célok

@ Kifejlesztettunk egy uj modularis rendszert, amely
teljesen digitalis vezerlésen alapul.

® A modulok hatasfoka magasabb, mint a korabbi
rendszernek, ezaltal a mérete kisebb.

@ A kifejlesztett rendszer tavfelugyelettel rendelkezik.
@ Kifejlesztettunk tobb mint 30 féle U} modult, amelyekkel

eddig kozel 30 rendszert epitettunk.

@ Uj konstrukcid, uj megoldasok, uj problémak




Eredmények és a taviati célok

@ Teljesen uj részegysegek:

-FOkori nyomtatott aramkorok uj kapcsolas-
technikaval pl. NPC hid, ahol sorosan és
parhuzamosan is tobb nagysebessegl félvezetd
kapcsolodik.

-Uj vezérldkartya nagysebességii komparatorokkal.

-Uj IGBT / FET meghaijté aramkérdk kisebb méretben.

-Harmadik-negyedik generacios nagysebessegu
felvezet6k alkalmazasa, amely a gyors kapcsolas
okozta zajjal sok megoldandoé problemat is hozott.




Eredmények és a taviati célok

@ Tervezzuk, hogy a jovoben tovabbi modul tipusokkal
bovitjuk a valasztekot.

Nagyobb teljesitményu INV. / EI. modulok
- 3 fazisu 15,20,30 kVA teljesitményig
Uj tipusi DC/DC modulok
- 60VDC és 110VDC kimenetil FDPQ modulok

® Uzemeltetési tapasztalatok alapjan az aramellaté
rendszert folyamatosan tovabbfejlesztjuk.







